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¿Qué sabemos 
del riego en las 

higueras?



A-5, km 372 
Guadajira  

06187 Badajoz

• Finca La Orden
• Valdesequera
• Instituto del Corcho, la Madera y el 

Carbón Vegetal
• Instituto Tecnológico 

Agroalimentario de Extremadura
• Centro de Agricultura Ecológica y de 

Montaña

Centro de Investigaciones 
Científicas y Tecnológicas 
de Extremadura



Agronomía de 
cultivos leñosos y 

hortícolas

LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN

❑ Técnicas de cultivo

❑ Fruticultura

❑ Tecnologías para la 
sostenibilidad

❑ Fruticultura de 
montaña

❑ Olivicultura y Quercus

❑ Viticultura

❑ Fisiología vegetal

Avances tecnológicos para una 
agricultura de regadío sostenible 
frente a los retos de la sequía y el 

cambio climático

ET-AGROS



Fuente: www.fao.org./faostat

España: 22.244 ha

Extremadura: 12.822 ha 

• Secano: 10.246 ha

• Regadío:  2.576 ha

Fuente: Ministerio de Agricultura y Pesca, 
Alimentación y Medio Ambiente 
(https://www.mapa.gob.es/)
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¿Por qué la 

higuera?



PID2020-117392RR-C41

Secano

Regadío

o Existe una demanda creciente de información sobre la
gestión del riego en las nuevas plantaciones de regadío.

Serie histórica: superficie 

y rendimiento

Fuente: https://www.mapa.gob.es



¿Por qué en riego?

Aumentar  
productividad

Asegurar           
producción 
previsible

Gestión 
sostenible

agua + suelo

Mayor 
rentabilidad



❑ Agricultura consume 
aproximadamente el 70% de 
los recursos hídricos 
disponibles

❑ Impacto significativo del 
cambio climático en la 
agricultura: cantidad, calidad y 
disponibilidad de agua

❑ Nuevos enfoques en la gestión 
del agua en la agricultura

❑ Agricultor: principal 
protagonista de la gestión 
sostenible de los recursos 
hídricos

➢ Situación actual



¿Y qué
podemos
hacer? 



Sistema de 
riego

Programaciones 
de riego

Uso 
eficiente del 

agua

Respuesta de la 

agricultura

Escasez 
de 

agua

Cambio climático

▪ Avances tecnológicos

▪ Nuevas variedades y 

cultivos emergentes



¿Cómo?

¿Cuándo?

¿Cuánto?



La cantidad de agua requerida para compensar la pérdida 
por evapotranspiración del cultivo 

¿Qué es la EvapoTranspiración?
Evaporación
agua en el suelo

Transpiración
agua por las plantas

+

¿Cuánto?



ETc = ETo x Kc – Pe

Clima
Características 

del cultivo

kc
(Coeficiente de 
cultivo)

Pe 
(Precipitación 
efectiva)

ETo
(Evapotranspiración 
de referencia)

+   factores 

Sistema de riego 
(eficiencia)

SueloCobertura del 
suelo

kr
(Coeficiente 
reductor)

Capacidad 
de 
retención

Lavado 
(sales)

Variación 
contenido 
humedad

Goteo

Gravedad

Inundación

¿Cuándo? Calendario básico de riego



➢ REDAREX      http://redarexplus.gobex.es/RedarexPlus/
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Fuente: ESTUDIO FAO RIEGO Y DRENAJE 56. Evapotranspiración del cultivo .Guías 

para la determinación de los requerimientos de agua de los cultivos. 

Kc

ETc = ETo x Kc



Lisímetro de pesada

PID2020-117392RR-C41

D. Uriarte

kc

ETc = ETo x kc   



Calendario de riego

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Campaña 

de riego

ETo 

(mm/mes)

Kc

Kr

ETc (mm)

Lluvia (mm)

Nt 

(mm/mes)

Nt (mm/día)

Nt      

(l/arbol día)
Tiempo de 

riego (h/día)

m
3
/ha

ETc = ETo x Kc – Pe +   factores

M
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u
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Agua de riego aplicada



La higuera

Brevas Higos

fresco

seco

Madera 
año 

anterior

Madera 
del 
año



Cataluña

Breva/hig

o fresco

Extremadura

Higo seco

PID2020-117392RR-C41

Necesidades hídricas de higuera para 

producción de higo seco. Efectos de 

estrategias de riego deficitario y ajuste 

de las programaciones de riego 

mediante inteligencia artificial 

Proyecto_1: IP: Maria José Moñino 

Proyecto_2: IP: Joan Girona 
PID2020-117392RR-C43

Caracterización de la sensibilidad estacional de la 

higuera al déficit hídrico y su validación comercial al 

aplicar estrategias de riego deficitario

Proyecto financiado financiado por 

MCIN/ AEI/10.13039/501100011033

Proyecto IRRIFIG



Objetivos

▪ Necesidades de riego de la higuera para producción de
higo seco.

▪ Estudiar estrategias de riego deficitario sobre la 
higuera y su impacto sobre la producción y calidad del 
higo seco.

PID2020-117392RR-C41



o Higuera var. Calabacita

o Año plantación: 2018

o Marco plantación. 4 x 5 m

o Riego por goteo: 2 líneas, 
goteros 3,5 l/h cada metro

o Malla antihierba y cubierta 
vegetal en la calle

Parcela 

experimental



Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Caída de hojas 

Reposo 

invernal
Frutos

 brevas  

Fenología de la Higuera (Ficus carica L.) variedad Calabacita

Recolección
 higos

Fase productiva

Recolección 
brevas
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Tamaño de las higueras: 

Medición de las cubiertas

Importante

1. Cálculo de las necesidades hídricas

2. Previsión de la cosecha



Medidas Directas

Estado Vegetativo de las Plantas

Del tronco Medición manual de 

la cubierta



Medidas Indirectas

Estado Vegetativo de las Plantas

Vuelo de drones



Uso de drones para medición de crecimiento 
vegetativo en Higueras

Imágenes 

RGB (Espectro 

Visible)

Imágenes 

Multiespectrales

Imágenes 

Térmicas

Tipo de cámara



Uso de drones para medición de crecimiento 
vegetativo en Higueras

Imágenes 

RGB (Visibles)

Imágenes 

Multiespectrales

Imágenes 

Térmicas

Índices térmicos: Información 

sobre temperatura de las 

cubiertas, que están 

relacionados con el estado 

hídrico de las plantas.

Cálculo de Índices: NDVI (vigor 

y salud), GNDVI (clorofila), 

NDRE (nitrógeno en etapas 

avanzadas) y NDWI (estrés 

hídrico)

Información visual: 

Dan información 

sobre tamaño de las 

cubiertas.



Uso de Herramientas informáticas

Procesado de imágenes 

con PIX4D

Medición de la cubierta 

con QGIS



E F M A M J J A S O N D

CONTROL
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CASETA 

lisímetro
BI BII BIII BIV

TRATAMIENTOS



Análisis de los datos obtenidos y relación con 
otros parámetros importantes

Análisis del tamaño de 

los árboles de la 

plantación

Estimación de la 

cosecha recogida de 

higos

Relación



GRACIAS POR 

SU ATENCIÓN

Proyecto financiado financiado por MCIN/ 

AEI/10.13039/501100011033



¿Cómo contactar con nosotros?

Centro de Investigaciones 
Científicas y Tecnológicas de 

Extremadura (CICYTEX)

Para más información:
A-5, km 372 Guadajira  C.P. 

06187 (Badajoz)

Tlf. +34 924 014 000
Fax. +34 924 014 001

Web cicytex.juntaex.es 
Mail cicytex@juntaex.es
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